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@ Elektromotor 

@ Einen gehauselosen Stator, ciessen Blechpaket (1) vor- 
zugsweise eine rotationssymmetrische Kontur hat, Kuhl- 
nuten (2), die sich auf der den Nuten abgewandten Seite 
des Statorblechs (1) befinden, aus dem Statorblechpaket 
(1) axial ragende Wtckelkopfe (6), mit Kuhlmedium durch- 
setzte Kuhlrohre (3), die in den Kuhlnuten (2) angeordnet 
sind und mit dem Standerblechpaket (1) und den Wickel- 
kopfen (6) durch einen warmeleitenden KunststoffvergufS 
(1) verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor tnir Kuhlung 
mit einem gehausetosen Srator rnit Nuten, (lessen Stator- 
blechpaket vorzugsweise eine rotationssymmetrische Kon- 
tur hat, von Kuhlmedium durch setzten Kuhlrohren, die sich 
auf der den Nuten abgewandlen Seiten im Srator befinden, 
und aus dem Starorblechpaket axial ragende Wickelkopfe 
(DE 41 07 399 A 1). 

Aus der CH 317,647 ist eine elektrische Maschine be- 
kannt, deren Starorblechpaket auf dem Rue ken toil oberfla- 
ehenvergroBernde Vorspriinge aufweist, Hs sind aufterdem 
die Wickelkopfe mit. GieBharz umgossen. Nachteilig dabei 
ist, daB diese Maschine luftgekiihlt ist und darnit sehr 
schnell an die Grenzen ihrer Ausnutzung stoBt. 

Aus der DE 7,108,091 ist auRerdem eine gehauselose 
elektrische Maschine bekannt, die an das Statorblcchpaket 
angestanztc Kuhlrippcn aufweist. Dabei tritt bei Lull kuh- 
lung ein ebenfalls ungenugender WarmefluB vom Aktivteil 
zLirn Kuhlmedium auf. AuBerdeni ist es bekannt, elektrische 
Maseru nen rnit einern niissigkeitsdurehstronuen Kiihlman- 
tel zu umgeben, dessen z. B. in Lagerschilde eingebauie 
Umlenkmechanismen aufwendige AbdiehtungsmaBnahmen 
erfordern. 

Die DE 37 08 804 A1 beschreibt in eine VerguB masse 
eingegossene Ri ng kern trans fonnatoren mil einern mi trig an- 
geordneten Kilhlrohr, dabei ist die beschriebene K Lib lung 
oftensichtlieh fur Lult ausgelegt. 

Aus der DE41 07 399 Al ist ein Elektromotor bekannl, 
dessen Stator rnit Ausnehniungen zur Euhrung eines Kiihl- 
mittels verschen ist. Nachteilig dabei ist der ungeniigende 
Warmetibergang der aktiven Tcilc des Elektromoiors /urn 
Kuhlmedium, AuBerdeni ist eine Montage dieses Elekt.ro- 
motors aufgrund seiner konstruktiven Merkmale auBerst 
aufwendig. 

Ausgehend da von. ist die Aufgabe der Erfindung eine 
elektrische Maschine zu schaffen, die den Ilersiellungsauf- 
wand begrenzt. sowohl fur Eliissigkeits- als auch Eu ft kuh- 
lung geeignet ist, und die auBerdem fiir Wickelkopfe eine 
be sonde re Kuhlung vorsieht. 

Die Eosung der gestellten Aufgabe gelingt dadurch, daB 
die Kiihlrohre in Kuhl nuten angeordnet sind und mil dem 
Staiorbleehpaket und den Wickelkopfen durch einen war- 
meleitcndcn KunststoffverguB verbunden sind. 

Durch diese Anordnung stem" der Wickelkopfhereich. der 
auf den Stirnseiten der Statorbleehpakete axial hervorsteht, 
in warmeleitenden Konrakt rnit dem Kuhlmedium. 

Durch die Anordnung von ein- oder mehrgangigen Kiihl- 
rohron in Nuten des Blechpakets, die durch bekannte form-, 
reib- oder stoffschliissige Verbindungsarren rnit dem Blech- 
paket befestigbar sind, wird die Warme direkr vom Entste- 
hungsort abgefiihrt, ohne mehrere Warme ii berg angsste lien 
/u pass ie rem Das Kin le gen der Kiihlrohre in die Nuten er- 
folgt bei einem Tnnenlaufermotor von auBen. bei eineni Au- 
Ben laufennot or von innen. Durch Verwendung von ein- oder 
mehrgangigen Kuhlrohren konnen unterschiedliche Kiilil- 
ruedien in eigenstanriigen Kuhtkreislaufen verwendei vver- 
den. 

In einer Weiierbildung der elektrischen Maschine verlau- 
fen die Kuhl nuten sell rag oder axial /ur Mot orach sc. Da- 
durch konnen konsiruktionsbedingte Eigenheiten, wie /.. B. 
Sehragung der Staiornuten /ur Redu/terung des Rast mo- 
ments berucksichtigl werden. Das der Nut /ugeordnete 
Kilhlrohr verliiuft parallel radial nach auBen verset/.t /u tier 
in der Nut befindlichen elektrischen Wieklungsanordnung. 

In einer weiteren Ausbildung der elektrischen Maschine 
werden die Kiihlrohre maander lorn tig in die Kuhlnuten ein- 
gelegl, so daB sich Antang und Ende einer Kuhlrohranord- 
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nung an einer Stirnseite des Statorbleehpakete^ be linden. 
Dadurch kann der Motor bei voller Zugangiglichkeit des 
Kiihlkreislaufes in eine zylindrische Aufnahme montiert 
werden. 

5 Durch die weitere Ausgestaltung der Kiihlrohranordnung 
der art, daB sich die Maander radial uber den Wickelkopfen 
befinden, kann die Warme in diesem Bereich vers t ark t abge- 
fuhrt werden und Iragt sotnir entscheidend zu einer besseren 
Ausnutzung der elektrischen Maschine bei. 

10 Dadurch, daB auBerhalb der Bohrung das ganze Siator- 
blechpaket einschlieBlich der Wickelkopfe vergossen wird, 
kann der AuBendurchmesser des vergossenen Statorblech- 
pakets spanend nachbearbeiter werden, so daB gemaB einer 
weiteren Ausgestaltung derEinbau in eine /yiindrische Auf- 

15 nali me durch fiihrbar ist. Die Mot ore n konnen deshalb na- 
hezu unabhangig von ihrcn weiteren Einbauort hergesteilt 
werden. Anpassungen an evtl. spatere Gehausefornien erfol- 
gen durch eine spanende Nachbearbeitung des Kunststoffes 
am AuBenumfang des Statorblechpaketes, wie z. B. D re hen 

-0 oder Erasen. Die anschlieBende Montage des bearbeiteten 
Slatorblechpaketes kann dabei durch allgemeine bekannte 
Ve r b i nd u n g s a r t e n , w i e R e i b- , Fo rn i od e r S t o f f sc h I u B , e r fo t - 
gen. Als zylindrische Aufnahme eignet sich /.. B. ein Spin- 
deikasten. 

25 In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der 
Elektromotor sowohl als Innen- als auch als AuBen laufer- 
rnotor eingesetzt werden, z. B. fiir Seilwinden. 

Die Erfindung wird an hand eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 

M) Fig. 1 einen Eangssehnitt eines Stator blechpakets. 
Fig. 2 einen Querschnitt eines Statorblechpakets, 
Fig. 3 eine Seiten ansicht eines Statorblechpakets ohne 
Wiekelkopl VerguB. 

Fig. 1 zeigt einen Eangssehnitt eines Statorblechpakets 1 

.55 rnit an der AuBenkontur befindlichen Nuten 2, in der sich 
Kuhl roh re 3 befinden. Das Statorblcchpaket 1 kann dabei 
gesehweiBt, gekl am inert, stanzpaketisiert, lasergeschweiBt 
oder verkiebt sein. Die an der AuBenkontur des Statorblech- 
pakets I befindlichen Nulen 2 werden zusamnien mil den ei- 

40 nen Euftspalt zugewandten Nuten hergesteilt, Die axial au- 
Berhalb des Statorblechpakets 1 belindlichen Maander 4 der 
Kiihlrohre 3 sind zusamnien nut axial aus den Stirnseiten 5 
des Statorblechpakets 1 ragenden Wickelkopfen 6 vergos- 
sen. Die Tiefc 7 der an der AuBenkontur befindlichen Nuten 

45 2 i s t g ro Be r ode r g lei c h de n i D u rc h me sse rs de n K ii h 1 ro h re 3 . 
Dadurch wird bei einer spanenden Nachbearbeitung der 
KunslstoffverguBruasse 10, /. B. GieBharz, eine Be s chad i- 
gung der Kiihlrohre 3 vertuieden. Die elektrischen An- 
schliisse 11, als auch der Ein- 12 unci Ausgang 13 des Kiihl- 

-^0 mediums behnden sich auf der gleichen Stirnseite 5 des Sla- 
torblechpaketes 1, Eine leicht konische Anformung der 
KunststoffverguBmasse 10 am Innenradius des Statorblech- 
pakets 1 im Bereich des Wickelkopfes 6 erleichtert die Mon- 
tage eines nieht niiher darges tell ten Rotors der als Reluk- 

55 tan/rotor, dauermagneterregter Rotor oder Rotor rnit eigener 
Erregung ausgehildet sein kann. 

Fig. 2 zeigt im Querschnitt d.as Statorblcchpaket E Die an 
der AuBenkontur des Statorblechpakets 1 gieiehmaBig ver- 
teilten Nuten 2 sind rnit Kuhlrohren 3 beset /I. Der Nut bode n 

^) 8 ist in axiuler Richtung halbkreisformig 9 ausgehildet, urn 
ergiinzend zur warmeteiienden KunststoffverguBmasse 10 
einen weiteren WarmeSluB in Richtung des Kiihlmediunis zu 
er halt en. Die AuBenkontur des Statorblechpakets I wurde 
der art abgedrchl, daB sich die KLinststoffverguBmasse 10 

'i5 nur noch als 1'iiU- und Eixiermateriai in den Nuten 2 belin- 
dc!. Nutgestaltungcn 14 ant In nen radius des Slatorblechpa- 
ketes 1 zur Aufnahme der Wieklungen spielen eine unterge- 
ordneie Rolle, da der Warmct ransport aus deni Statorblech- 
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paket I entschcidend ist. Die Kiihlrohre 3 konnen aus Metall 
oder wafmeteitenden Kunststoff bestehen. 

Fig. 3 zeigt in Seitenansicht das Statorb lech paket 1 ohne 
KunststoffverguBmasse 10. Zusammen mit Fig, 1 sieht man, 
daB iiber den Wickelkopfen 6 Maander 4 der Kiihlrohre 3 5 
angeordnet sind. AuBerdem sind die Kuhimitteleingange 12 
und -ausgange 13 als auch die elektrischen Arise hliissc 11 
einer nicht naher dargesteliten Wicklung zu erkennen. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigt. sumrnarisch die Vor- 
teiie dieser Erfindung. Durch das gehauselose Statorb lech- io 
paket wird die erzeugte Warme uninittelbar am Entste- 
hungsort durch kreisende Kuhhuedien in KQhlrohren 3, 
z. B. Luft und/oder Wasser. abgefuhrt. Es sind soniit keine 
aufwendigen Abdichtungen im Bereich des Statorb leehpa- 
keies 1 oder in nicht naher dargesteliten Lagerschilden not- is 
wen dig. Durch den daniii verbundenen We g fa 11 von Ge- 
hause, Kiihlmantel und Abdichtungen wird ein geringes 
Bauvolumen und eine kostengiinstige TIerstelltmg dieses 
Elektro motors orreicht, 

:o 

P at e n t an sprue he 


1. Hlektroniotor mit Kiihlung mit: 

einem gehauselosen Stator mit Nuten (11), dessen Sta- 
torblechpaket (1) vorzugsweise eine rotationssyntnic- -5 
t rise he Kontur hat, von Kiihlmedium durchsetzten 
KQhlrohren i'3), die sich auf der den Nuten [11) abge- 
wandten Seiten im S later be linden, und aus dem Stator- 
blechpaket (1) axial ragenden Wickelkopfen (6), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kiihlrohre (3) in Kuhl- M) 
nuten (2) angeordnet sind und mit dem Stat orb lech pa- 
ket (1) und den Wickelkopfen (6) durch einen warme- 
leitenden KunststotTverguB (10) verbunden sind. 

2. Rlektro motor nach Anspruch U dadurcli gekenn- 
zeichnet. daB die Kuhlnuten axial verlaufen. .*5 

3. Hlektroniotor nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
/eichnet, daB die Kuhlnuten (2) schrag zur Motoraehsc 
verlaufen. 

4. Hlektromotor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekenn/eichnet, daB die Kiihlrohre 40 
(3) maanderformig angeordnet sind, wobei sich An- 
fang und Ende einer Kiihlrohranordnung an einer Slirn- 
seiie des Statorb lechpaketes (1) betinden. 

5. Hlektromotor nach Anspruch 4, dadurch gckenn- 
zeichnet. daB die Maander sich im wesentlichen radial 45 
iiber den Wickelkopfen (6) betinden. 

6. Hlektroniotor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiehe, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
durchmesser des vergossenen Standerbleehpaketes (1) 
spunend bearbeilbar ist. so 

7. Hlektroniotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hlektroniotor form-, kraft-, oder reib- 
schliissig in eine zyhndrische Aufnahme monticrbar 
ist. 

8. Hlektroniotor nach einem der vorhergehenden An- ss 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich urn einen 
Innen- oder AuBenlauferniotor handelt. 


TTierzu 3 Seitem) Zcichnungen 


60 


